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Schlauchpumpe 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Schlauchpumpe mit in 
Erstreckungsrichtung des Schlauches hintereinander ange- 
ordneten Schiebern, welche mit ihrer Stirnflache den 
Schlauch in rhythmischem Wechsel beauf schlagen und von 
winkelversetzt zueinander angeordneten Exzenterscheiben 
gesteuert sind, die urn eine gemeinsame Achse drehen. 

Eine Schlauchpumpe dieser Art ist durch die 
DE-OS 25 43 300 bekannt. Die rhythmisch gesteuerten 
Schieber fungieren als Walkmittel. Sie driicken durch 
eine entsprechende Wellenstruktur die vom Restvorrat 
exakt abgetrennte Teilmenge schonend aus. Das ganze 
beruht auf einer prazisen Ausbildung und Zuordnung der 
Exzenterscheiben zueinander. Die Exzenterscheiben sind 
exzentrisch gebohrt. Die so geschaffenen Locher nehmen 
eine alle Scheiben durchsetzende, korperliche Achse auf. 
Die Drehsicherung wird durch abseits liegende, die Fuge 
zwischen den Exzenterscheiben ubergreif ende Verbindungs- 
zapfen erreicht. Pro Exzenterscheibe sind zwei radial 
gleich beabstandete, querschnittsangepaflte Durchbrechun- 
gen realisiert. Gesichert wird die Stapellage der Exzen- 
terscheiben durch endseitige Schraubhiilsen d.h. von 
diesen gebildete Stutzschultern. 

Aufgabe der Erfindung ist es, das Herzstuck einer sol- 
chen Schlauchpumpe, die sogenannte Exzenterwelle unter 
Verringerung der Einzelteile baulich zu vereinf achen , 
ohne die gewohnte Prazision zu verringern* 

Gelost ist diese Aufgabe durch die im Anspruch 1 angege- 
bene Erfindung. 
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Die Unteranspruche sind vorteilhafte Weiterbildungen der 
erf indungsgemailen Schlauchpumpe . 

Zufolge solcher Ausgestaltung ist eine gattungsgemafie 
Schlauchpumpe vereinf achter Bauform erzielt* Die korper- 
liche Achse als Prazisions-Drehteil kommt in Fortfall* 
Die Achsenausbildung wird von den Exzenterscheiben iiber- 
nontmen. Auf diese Weise liegt durch Addition der Exzen- 
terscheiben auch jeweils die erf orderliche Endlange vor? 
es brauchen also keine Achsen unterschiedlicher Lange 
bereitgehalten zu werden. Konkret ist dabei so vorgegan- 
gen, daB die gemeinsame Achse von Achsstummeln gebildet 
ist, die jeweils auf der einen Seite einer Exzenterschei- 
be vorstehen und in korrespondierende Vertiefungen der 
jeweils benachbart liegenden Exzenterscheibe eintreten. 
Dabei begibt sich durch die Auf einanderlage der Exzenter- 
scheiben eine tragende Abstutzung Seite an Seite; es 
kommt nicht zu irgendwelchen Verkippungen, selbst bei 
groBeren Stapellangen liegt eine zuf riedenstellende 
Koaxialitat der einzelnen sich zur geometrischen Achse 
addierenden Stiicke vor* MaterialmSAig treten iiberdies 
keine Verluste auf , da sich die den Achsstummel schaffen- 
de Materialanhauf ung im wesent lichen aus dem Volumen der 
Vertiefung ergibt* Konsequent sind die Achsstummel den 
zweckmaftig sogar aus Kunststoff bestehenden Exzenter- 
scheiben materialeinheitlich angeformt- Dies kann im 
Spritzverf ahren unter Benutzung hochkristallinen Kunst- 
stoff s geschehen, wobei weiter die Achsstummel benach- 
bart liegen zu ebenfalls materialeinheitlich angeformten 
Steckzapf en, die zur Fesselung der winkelversetzten 
Anordnung der Exzenterscheiben jeweils in Locher benach- 
barter Exzenterscheiben eintreten* Bezuglich des sparsa- 
men Mater ialverbrauchs wird auf den vorangegangenen 
Hinweis Bezug genommen. Andererseits kann einer Scherwir- 
kung bei groBeren zu erwartenden Belastungen der Exzen- 
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terscheiben einfach dadurch Rechnung getragen werden, 
daJ3 mit zwei und mehr Steckzapfen und korrespondierenden 
Lochern gearbeitet wird. Urn beispielsweise ungiinstigen 
Toleranzpaarungen der miteinander steckverbundenen Exz en- 
ter scheiben zu begegnen, wird weiter vorgeschlagen, daB 
der Uberstand der Achsstummel kleiner iat als die Tiefe 
der sie aufnehmenden Vertief ungen- Das gilt sinngemafl 
auch fiir die Steckzapfen und Locher, Etwaige Grate wer- 
den so unwirksam. Die flachige Aneinanderlage der Exzen- 
terscheibe Seite an Seite ist so garantiert. Lagerungs- 
technisch liegt eine vorteilhafte Ausgestaltung der so 
geschaffenen Exzenterwelle vor, wenn die Exzenterschei- 
ben endstandigen AbschluBscheiben zugeordnet sind, von 
denen die eine koaxial zur Vertiefung einen Lagerzapfen 
und die andere in koaxialer Gegenuberlage zum Achsstum- 
mel ebenfalls einen Achszapfen aufweist- Die axiale 
Sicherung bzw. Verspannung des durch Stapelung gebilde- 
ten Exzenterscheiben-Pakets ist durch Abstiitzung der 
auBeren Breitflachen der AbschluBscheiben an Lagerwanden 
der Lagerzapfen erzielt. Entsprechende Lagerwande fungie- 
ren so als Lagerschilde beispielsweise eines Einsatzge- 
hauses der Schlauchpumpe . Eine Opitmierung der Exzenter- 
wellenausbildung wird schliefilich erreicht durch eine 
Mehrkantigkeit der Achsstummel und angepaflte Mehrkantig- 
keit des Querschnitts der Vertief ungen* So konnen die 
Achsstummel selbst die Drehsicherung iibernehmen. Dabei 
kann eine Sechskantgestalt der Achsstummel greifen, die 
in einen entsprechenden Innensechskant als Vertiefung 
eintaucht. Montageerleichternd wirkt sich dabei die 
Anwendung eines Reibsitzes aus, 

Der Gegenstand der Erfindung ist nachstehend anhand 
zweier zeichnerisch veranschaulichter Ausf iihrungsbeispie- 
le naher erlautert. Es zeigt: 
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Fig. 1 die erf indungsgemafie ausgebildete Schlauchpum- 
pe mit zur freien Einsicht teildemontiertem 
Einsatzgehause, gemafl dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel , 

Fig* 2 die Stirnansicht hierzu, 

Fig. 3 die der Schlauchpumpe einverleibte Exzenterwel- 
le in Einzeldarstellung, und zwar in Seitenan- 
sicht , 

Fig, 4 die Drauf sicht hierzu, 

Fig. 5 die Exzenterwelle in stark vergroiierter Wieder- 
gabe , partiell geschnitten, darstellungsmaflig 
auf zwei Exzenterscheiben und zwei endstandig 
liegende Abschluflscheiben begrenzt, 

Fig* 6 die Drauf sicht auf Figur 5, bei weggelassener 
AbschluJ3scheibe , 

Fig. 7 eine Exzenterscheibe in perspektivischer Dar- 
stellung, 

Fig. 8 die Exzenterwelle in Einzeldarstellung, gemafl 
dem zweiten Ausf iihrungsbeispiel, 

Fig. 9 die Drauf sicht hierzu, 

Fig. 10 die Exzenterwelle in vergroflerter Wiedergabe, 

partiell auf gebrochen, wiederum nur zwei Exzen- 
terscheiben und die zugehorigen Abschlufischei- 
ben darstellend, 



VGN; 177 857 20 821 Dr.R./P./Rz, 09.04.1992 



Fig- 11 die Draufsicht auf Figur 5, unci zwar nunmehr 
auf die Abschlufischeibe gesehen, und 

Fig. 12 die Exzenterscheibe gema/J zweitem Ausffiihrungs- 
beispiel in perspektvischer Darstellung, 

Die dargestellte Schlauchpumpe umfaflt eine Exzenterwelle 
W, ein sie lagerndes Einsatzgehause 1 sowie einen aus 
einer Vielzahl einzelner Schieber 2 gebildeten Lamellen- 
block als Walkmittel, 

Die entsprechende Walkkontur ist gebildet von den frei- 
stehenden Stirnflachen 3 der zu einem Platten-Paket ge- 
schichteten Schieber 2* Diese f reistehenden Stirnflachen 
3 treten in rhythmischem Wechsel guer gegen einen 
Schlauch 4 ♦ 

Der Schlauch 4 durchsetzt eine vertikal gerichtete Auf- 
nahmekammer 5* Letztere wird frontseitig begrenzt durch 
eine zugleich als Tfir gestaltete Stiitzwand 6. Diese 
weist schlauchseitig eine abgefederte, vorzugsweise 
vertikal genutete Anlageplatte auf. Die Federbelastung 
ist auf die Stirnflachen 3 zu gerichtet. 

Die Exzenterwelle W la/it sich entsprechend der gewiinsch- 
te Walzkontur aus einzelnen Exzenterscheiben 7 zusantmen- 
stellen derart, dafl eine obere Abschniirung 4' und eine 
untere Abschniirung 4'' des Schlauches 4 bewirkt wird, 
deren vertikaler Abstandszone die vom nicht dargestell- 
ten Vorrat abgezweigt Dosiermenge in Richtung des Pfei- 
les x f gefordert wird. Die wendelf ormig ausladenden 
Exzenterscheiben 7 drehen um eine gemeinsamen geometri- 
sche Achse x-x* Diese erstreckt sich, wie auch der 
Schlauchverlauf , vertikal ■ 
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Die gemeinsame Achse x-x ergibt sich aus einer in dieser 
vertikalen Richtung koaxialen Addition von Achsstummeln 
8. Dazu ist jeder Exzenterscheibe 7 auf der einen Seite 
a ein solcher Achsstummel 8 angef ormt * Er ist hier zylin- 
drisch. Dieser Achsstummel 8 greift in eine passende 
Vertiefung 9 auf der anderen Seite b der jeweils benach- 
barten, hier daruber liegenden Exzenterscheibe 7 ein. 

Der axial orientierte Uberstand y des in der kreisrunden 
Exzenterscheibe 7 wurzelnden, exzentrisch liegenden 
Achsstummels 8 ist kleiner als die in dieser Richtung 
gemessene Tiefe z der Vertiefung 9. Das fuhrt zu einer 
satten, tragend flachigen Stapellage der Exzenterschei- 
ben 7, deren Seiten a und b exakt senkrecht zur Achse 
x-x stehen. Der axiale Abstand zwischen der ebenen Boden- 
flache der Vertiefung 9 und der ebenen Stirnflache des 
Achsstummels 8 geht deutlich als Lichtspalt L aus den 
Figuren 5 und 10 hervor. 

Wie den besagten Figuren weiter entnehmbar, ist fur die 
Tiefe z etwa dreiviertel der Dicke der Exzenterscheibe 7 
genutzt* So verbleibt eine noch hochstabile Ring-Wurzel- 
zone 10 zwischen dem Fuflbereich des Achstummels 8 und 
dem Scheibenkorper . 

Beide rotationssymmetrisch verlaufenden Randkanten der 
Exzenterscheiben 7 sind gefast* Die Fasung tragt das 
Bezugszeichen 11. Auch die Randkante des exponierten 
Achsstummels 8 ist bei 12 gefast. Der Rand der Vertie- 
fung 9 behalt dagegen im Interesse einer maximal groflen 
Flachenauf lage seinen eckigen Ubergang- 

Die Achsstummel 8 sind den Exzenerscheiben 7 materialein- 
heitlich angef ormt , vorzugsweise im Wege des Sprit zver- 
fahrens. Hierbei wird zweckmaJ5ig auf Kunststoff zuriickge- 
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griff en* Sollte eine Fertigung im Wege der Pragung aus 
Metall bevorzugt sein, so ergibt es sich als vorteil- 
haft, dafl das die Vertiefung 9 bildende Volumen als 
koaxiale Verlagerung den etwa volmnengleichen Achsstum- 
mel 8 schafft. 

Als Mittel der Drehsicherung der zur dargestellten Exzen- 
terwelle W addierten Exzenterscheiben 7 dient ein Steck- 
zapfen 13, Letzterer geht von der einen, mit a bezeichne- 
ten Seite aus und erstreckt sich raumparallel jedoch 
radial beabstandet zur Achse x-x des Achsstummels 8* Der 
Durchmesser des zylindrischen Steckzapfens 13 entspricht 
etwa einem Drittel bis einem Viertel des Durchmessers 
des Achsstummels 8* Die axiale Lange des Steckzapfens 13 
fallt etwas geringer aus als die Dicke der Exzenterschei- 
be 7 betragt. Zur Fesselurig der winkelversetzen Anord- 
nung der Exzenterscheiben 7 tritt besagter Steckzapfen 
13 in ein passendes Loch 14 der nachstf olgenden Exzenter- 
scheibe 7 ein. Beziiglich des Loches 14 handelt es sich 
um eine durchgehende zylindrische Durchbrechung im Sinne 
einer Bohrung. 

Der auch hier materialeinheitlich angeformte Steckzapfen 
13 ist endseitig gefast. Er sitzt moglichst in Randnahe 
der Exzenterscheibe 7, jedoch noch auflerhalb der Fasung 
11. Wie Figur 6 entnehmbar, stehen Achsstummel 8 und 
Steckzapfen 13 gemeinsam auf einer Diametralen D-D* Im 
Uhrzeigersinn folgend liegt dem Steckzapfen 13 einer 
jeden Exzenterscheibe 7 benachbart das erwahnte Loch 14, 
und zwar auf dem gleichen Radius-Bogen B stehend wie der 
Steckzapfen 13. Der die Achse x-x schneidende Radius ist 
mit R bezeichnet. Der Winkelabstand von Steckzapfen 13 
und Loch 14 liegt bei ca* 25° • Er ist mit Alpha bezeich- 
net ♦ 
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Die die Drehsicherung bringenden Mittel konnen auch 
doppelt und mehr vorgesehen sein, dies auch im Sinne der 
zur Nutzung des entgegen Uhrzeigersinn vorliegenden 
Freifeldes zur Diametralen D-D* 

Beim Ausf uhrungsbeispiel gemafi den Figuren 8 bis 12 sind 
die entsprechenden drehsichernden Mittel am Achsstummel 
8 selbst verwirklicht , indem dieser dort nicht wie beim 
vorauf beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel zylindrischer 
Gestalt ist, sondern eine unrunde, zweckmaflig mehrkanti- 
ge Mantelwand aufweist. In Anpassung an diese Mehrkantig- 
keit der Achsstummel 8 der Exzenterscheiben 7 weisen 
diese eine entsprechende Mehrkantigkeit auch beziiglich 
des Querschnitts der Vertiefung 9 auf . Konkret liegt 
eine achtkantige Struktur zugrunde. Die Mehrkantf lachen 
des Achsstuiranels 8 tragen das Bezugszeichen 16. Die 
korrespondierenden Mehrkantf lachen der Vertiefung 9 
heifien 17. Statt einer gleichwinkligen Achterteilung 
kann sich die mehr verbreiterte hexagonale Querschnitts- 
form zugrunde liegen, also Ineinandergrif f von Auflen- 
sechskant in Innensechskant * 

Es ist verstandlich, dafl die individuelle Addition der 
Exzenterscheiben 7 beider Ausfiihrungsbeispiele zugleich 
die Arbeitslange der Achse x-x bringt. Korperlich sind 
die lagerungsbezogenen Mittel dabei so gestaltet, daJ3 
die Exzenterscheiben 7 endstandig Abschluflscheiben 7 ' 
zugeordnet sind. Letztere haben prinzipiell den gleichen 
Aufbau wie die Exzenterscheiben 7. Sie unterscheiden 
sich nur dadurch, daJi von der einen, oberen Abschlufl- 
scheibe 7' im Anschlufl an den Achsstummel 8 zylindri- 
scher Gestalt ein querschnittsgleicher Fortsatz an- 
schliefit, welcher einen Lagerzapfen 18 bildet, Mit ande- 
ren Worten: Der zylindrische Achsstummel 8 ist nach oben 
hin koaxial zur Vertiefung 9 verlangert* Die andere, 
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unten liegende Abschluflscheibe 7 1 geht auch vom gleichen 
Grundtyp aus, nur dafl dort statt der nach unten gerichte- 
ten Vertiefung 9 in koaxialer Gegenuberlage zum obersei- 
tigen Achsstuiranel 8 zylindrischer oder mehrkantiger 
Gestalt ein koaxial dazu liegender, von der anderen 
Seite b, sprich Unterseite der Exzenterscheibe, ein eben- 
solcher Lagerzapfen 18 ausgeht* Auch dieser ist zylin- 
drisch* 

Alternativ konnen die Lagerzapfen 18 auch einen gering- 
enen Durchmesser aufweisen als der des zylindrischen 
Achsstummels 8 hat* 

Was das zweite Ausfiihrungsbeispiel in dieser Hinsicht 
betrifft, so greifen dort die gleichen Mittel. Die Be- 
zugsziffern sind sinngemafi, jedoch ohne textliche Wieder- 
holung, angewandt. Natiirlich sind auch dort die Lagerzap- 
fen 18 zylindrisch. 

Die so aus zusammengesteckten Formteilen erzielte Exzen- 
terwelle W der einen oder anderen Ausf iihrungsf orm findet 
ihre beidendigen Lagerbohrungen 19 in schildartigen 
Lagerwanden 20 des Einsatzgehauses 1. Die gegeneinander 
gerichteten Innenseiten der horizontalen Lagerwande 20 
bilden die vertikale Absttttzung des Exzenterscheiben-Pa- 
kets, indem die jeweils auflere Breitflache der AbschluB- 
scheiben 7' r der Seite a bzw. b der "normalen" Exzenter- 
scheiben 7 vergleichbar , gegen die besagte Innenseite 
tritt* Das Exzenterscheiben-Paket ist so axial gesichert 
eingespannt * 

Die Lagerbohrungen 19 konnen mit Lagerbuchsen ausgefiit- 
tert sein. 
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Die beiden horizontal verlauf enden Lagerwande 20 stehen 
iiber Innenseiten 21 bringende Vertikalwande 22 in Verbin 
dung. Letztere sind schraubtechnisch und damit reversi- 
bel zugeordnet. Die entsprechenden Bef estigungsschrauben 
tragen das Bezugszeichen 23. Sie treten unter Durchset- 
zen der Vertikalwande 22 in die langsverlauf enden Schmal 
seiten der Lagerwande 20 ein* Ihre Gewindelocher heiiien 
24, Besagte Schmalseiten ruhen auf Tragschultern 25 der 
Vertikalwande 22, so dafl stets ein definierter, das 
Einspannen und Miterfassen der Schieber 2 sichernder 
Zuanunenhalt gegeben ist. 

Die Schieber 2 sind rechteckige Plattchen aus Kunststoff 
oder Metall* Sie fiihren sich mit ihren Schmallangsseiten 
an den parallelen Innenseiten 21 der Vertikalwande 22 ♦ 

Je eine Exzenterscheibe 7 erstreckt sich im Querschnitts 
bereich je eines Schiebers 2, der dazu eine dem Durchmes 
ser der Exzenterscheibe angepaflte Durchbrechung 26 auf- 
weist, welche als quer zur schlauchwarts gerichteten 
Walkbewegung ausgerichtetes Langloch gestaltet ist* 

Wie Figur 1 entnehmbar, erhalt die Exzenterwelle W uber 
ein mit dem oberen Lager zapf en 18 verbundenes Zahnrad 27 
oder dergleichen ihren Drehantrieb urn die vertikale 
Achse x-x* Das das Einsatzgehause 1 aufnehmende Pumpenge 
hause ist in strichpunktierter Linienart dargestellt und 
tragt das Bezugszeichen 28. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, der Zeichnung und 
den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfindung konnen 
sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir 
die Verwirklichung der Erfindung von Bedeutung sein. 
Alle offenbarten Merkmale sind erf indungswesentlich. In 
die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der 
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Of f enbarungsinhalt der zugehorigen/beigef ttgten Priori- 
tat sunt erlagen (Abschrift der Voranmeldung ) vollinhalt- 
lich mit einbezogen. 
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Anspriiche 

1, Schlauchpumpe mit in Erstreckungsrichtung 

(Pfeil x')des Schlauches (4) hintereinander angeordneten 
Schiebern (2), welche mit ihrer Stirnflache (3) den 
Schlauch (4) in rhythmischem Wechsel beauf schlagen und 
von winkelversetzt angeordneten Exzenterscheiben (7) 
gesteuert sind, die sich urn eine gemeinsame Achse (x-x) 
drehen, dadurch gekennzeichnet , dafi die gemeinsame Achse 
(x-x) von Achsstummeln (8) gebildet ist, die jeweils auf 
der einen Seite (a) einer Exzenterscheibe (7) vorstehen 
und in korrespondierende Vertiefungen (9) der jeweils 
benachbart liegenden Exzenterscheibe (7) eintreten, 

2 , Schlauchpumpe nach oder insbesondere nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daJJ die Achsstummel (8) den aus 
Kunststoff bestehenden Exzenterscheiben (7) materialein- 
heitlich angeformt sind und benachbart liegen zu eben- 
falls materialeinheitlich angeformten Steckzapfen (13), 
die zur Fesselung der winkelversetzten Anordnung der 
Exzenterscheiben (7) jeweils in LScher (14) benachbarter 
Exzenterscheiben ( 7 ) eintreten • 

3, Schlauchpumpe nach oder insbesondere nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Uberstand (y) der Achsstummel (8) 
kleiner ist als die Tiefe (z) der Vertiefungen (9)* 

4, Schlauchpumpe nach oder insbesondere nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi den Exzenterscheiben (7) endstandig Ab- 
schlufischeiben (7 f ) zugeordnet sind, von denen die eine 
koaxial zur Vertiefung (9) einen Lagerzapfen (18) und 
die andere in koaxialer Gegeniiberlage zum Achsstummel 
(8) ebenfalls einen Lagerzapfen (18) aufweist. 
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5 • Schlauchpumpe nach oder insbesondere nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die axiale Verspannung des Exzenterschei- 
ben-Pakets durch Abstutzung der auiJeren Breitflache der 
Abschluflscheiben (7") an Lagerwanden (20) der Lager zap- 
fen (19) erzielt. ist. 

6. Schlauchpumpe nach oder insbesondere nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet , 
durch eine Mehrkantigkeit der Achsstummel (8) und ange- 
paflte Mehrkantigkeit der korrespondierenden Vertiefungen 
(9>- 
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